Priklady k samostatnému reseni
4. cast — vektorova analyza

d
. Vypocitejte d_;’ kdyz r = /3(sint)i + (cost)j.

T

. Urcete kiivkovy integral [A - dr v mezich 0 < ¢ < 5

, kdyz A = xi + zyj + 2k a

1
r = (sin?t)i + 5(1 + cos 2t)j + <t2 - gt) k.

. Urete kiivkovy integral [ A- dr v mezich 0 < t < —, kdy
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r = v/2(cost)i + (cos 2t)j + (%) k.

. Spocitejte praci A, kterou vykona sila F = (x + y)i + xj + xvzk po draze r = (sint)i +

(sin®t)j + t?k mezi body P,(t = 0) a P (t = g)

. Téleso o hmotnosti m se pohybuje v tthovém poli Zemé po draze

™

r = (cost)i + (sint)j + <23) tk

od vysky 0 do vysky A (tj. 0 <t < 27). Osa z soufadného systému O(z,y, z), ve kterém
je urcen vektor r, je svisla. Jaka prace se vykona pfi tomto pohybu?

. Urcete integral [ F - dr mezi body P;[0,0] a P[1,1], kdyz F = ay?i + 2?yj. Dréha
r=r(t) je
a) primka y = x,

b) parabola y = 2,

c) usecky PiA a AP, pro AL, 0].

. Dokazte, ze plati
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. Dokazte, ze plati

r
gradr = — =r° .
r

. Hustota kapaliny je g, tthové zrychleni je g a hloubka pod hladinou kapaliny je h. Urcete

vektor gradientu tlaku grad p.
Vypocditejte div r, kdyz r = zi + yj + zk.

Urcete jednotky veliciny div A, pokud A je

a) rychlost pohybu,
b) polohovy vektor,

c) sila.
Ovétte pfimym vypoctem v kartézskych soutadnicich, ze
div(ax b) =b-rota—a-roth .
Vektorové pole F je dano
F = 2xzi + 2y2°%j + (2 + 2%2 — D)k .

Spocitejte rot F. Lze nalézt funkci ¢ = ¢(z,y, z) takovou, Ze lze vektorové pole zapsat
ve tvaru F = grad ¢?



