Priklady k samostatnému reseni
2. ¢ast — funkce dvou a vice proménnych

. Urcete defini¢ni obory funkei:

a) f(z,y) =e" 4 —a?—y?,

b) f(x,y) = arcsin (1 — x) arccos (1 +y) ,
c) f(x,y)=a"v.

1

. Vysetfete graf funkce 2 = —— .

. Vyéetfete grafy funkci: a) f(x,y) = —|ZE| ) b) g(l‘7y) - _|y| ) C) f(m,y) = max(—|m|, _|y|)

. Vypocitejte parcialni derivace (prvniho fadu) danych funkei v bodé a:

a) f(z,y)==z/y+y/z, a=(11),
b) f(z,y) = arctan(z/y) , a = (0,1),
c) flz,t)=v223-3t3, a=(3,2),
d) f(z,y,2) =2V "%  a= (e 3,¢?).
. Dokazte, ze ze stavové rovnice idealniho plynu pV = nRT vyplyva:
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. Vypocitejte parcidlni derivace druhého fadu danych funkeci:

a) u=xyz,

b) z=xy+y/x.

. Rozhodnéte, zda existuje a vypocitejte totalni diferencial funkeci:

a) f(z,y) =2® — 2zy — 3y? v bodé (—1,1) ,
b) f(,5,2) = 2% + 42+ 2° v bods (1,2,3)

c) f(z,y,2z) = /2% +y?>+ 22 v bodé (0,0,0) .

. Uzitim diferencidlu pfiblizné vypocitejte /1,023 + 1,973 (Néavod: Definujte f(z,y) =
V23 + y? a pocitejte f(1+0,02,2 —0,03).)
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. Urcete ptiblizné zménu objemu rota¢niho valce pii deformaci, zméni-li se polomér jeho

zékladny z 2 na 2,05 dm a vyska z 10 na 9,8 dm.

(o), = (ar),

s uvazenim, ze dF = d(U — T'S) = =SdT — PdV .

Dokazte Maxwelluv vztah

0
Ukazte, 7Ze operator | t— — y— | ma ve sférické soustavé souradné (r, 9, @) tvar — .
Jy Ox Op

Vypocitejte derivace v/, y” v bodé A, je-li funkce y(x) uréena implicitné rovnici 2% —

2xy +y* +x+y—2=0abodem A= (1,1).
Najdéte lokalni extrémy néasledujicich funkce f(x,y) = —2? — y? — 2y + 6y + 1.
Vypoctéte dvojné integraly:

a) //(2.76 +y—1)drdy, M je mnoZina ohrani¢end pfimkami y =z, y =2z, z =1
M

b) //xydxdy, kde M = {(z,y) € R*;y* < 2x Az < 2},
M

c) //:Eydxdy,kdeM:{(I,y) ER% 22 +12 <1Ax>0Ay >0},
M

(Navod: V tloze c) je vyhodné piejit do polarnich soufadnic s pouZzitim substitucni
metody.)

Vypoctéte trojné integraly:

a) ///(a:Qy—z—l—l)dxdydz, kde M = (0,3) x (=2,1) x (1,2) ,
M

b) ///l’ydedydz, kde M = {(z,y,2) €ER* 2 >0Ay>0A2° +y? <2< 1},
M

Homogenni rotacni kuzel ma polomér podstavy a a vysku h. Urcete vzdalenost jeho
hmotného stiedu od podstavy.

Vypocitejte moment setrvacnosti homogenniho rota¢niho kuzele o poloméru podstavy
r, vySce h a hmotnosti m vzhledem k jeho rotacni ose.



