Priklady k samostatnému reseni
1. ¢ast — vektory, matice, souradnice

1. Jsou dany dva vektory v prostoru: @ = (1,2, —2) a b= (—2,1,2).
a) Spocitejte soucet vektort a + b.
b) Spocitejte rozdil vektort a — b.
c) Urcete opacné vektory —a, —b.
d) Spocitejte skalarni soucin téchto vektortu a - b.
e) Jsou vektory a, b na sebe kolmé?
f) Spocitejte velikosti obou vektort, tj. a = |a|, b = |b|.
g) Urcete jednotkovy vektor a® ve sméru vektoru a.
h) Urcete smérové kosiny vektoru a.
i) Spocitejte prumeét a, vektoru a do vektoru b a prumét b, vektoru b do vektoru a.
(Poznamka: pro nalezeni priaméti a,, b, neni nutné spocitat thel mezi vektory, viz vztah

(2.29) ve skriptech.)

2. Jsou dany body tfi body v prostoru: A[l, —5,8|, B[—2,—5,4] a C[5, —5,5]. Spocitejte
uhly «, (3, v trojuhelnika AABC.

3. Jsou zadany matice

1 2 -3 1 -1 2
A=[0 -1 2], B=|0 2 -2
2 0 2 0 0 1

a) Spocitejte soucet obou matic A + B.
b) Spocitejte soucin obou matic AB.

c) Urcete determinanty obou matic det A a det B.

4. Ukazte pomoci vektorového soucinu, ze vektory a = (—1,1,—2) a b = (2,—2,4) jsou
kolineérni.

5. Spocitejte plochu trojuhelnika AABC, kde A[3,1,4], B[0,2,1] a C[4,0,6].



10.

11.

Pomoci smiSeného sou¢inu dokazte, ze body A[2, —1, —2], B[1,2,1], C[2,3,0] a D[5,0, —6]
lezi v jedné roviné.

Jaky je objem rovnobéznosténu daného vektory a = (3,—1,0), b = (2,3,1) a ¢ =
(—1,1,4).

Jaké jsou

a) polarni soufadnice bodu A[—1, 2],

b) kartézské soutfadnice bodu s polarnimi soufadnicemi o = 3 a ¢ = 330°7

Jaké jsou
a) sférické a valcové souradnice bodu A[—2,1, —1],
b) kartézské souradnice bodu s vélcovymi soufadnicemi o = 3, ¢ = 150° a z = —2,

c) kartézské souradnice bodu se sférickymi soufadnicemi r = 2, p = 150° a ¢ = 30°7?

Soufadnice bodu A v soustavé S jsou [—2, 1]. Jaké budou soutadnice bodu A v soustavé
S’, ktera je vaci soustavé S

a) posunuta tak, Ze soufadnice poc¢atku O" maji v soustavé S soufadnice [3, —1]7

b) otocena o thel ¢ = 120°7

c) posunuta tak, Ze soufadnice pocatku O’ maji v soustavé S souradnice [—1,1] a za-
roven je otoCena o uhel ¢ = 45°7

Soufadnice bodu A v soustavé S jsou [—2, —1, 2]. Jaké budou soufadnice bodu A v sou-
staveé 7,

a) ktera je vuci soustavé S posunuta tak, ze souradnice poc¢atku O’ posunuté soustavy
maji v soustavé S soufadnice [2, —3,1]?
b) kterd vznikla oto¢enim soustavy S kolem osy z o thel av = 45°7

c) kterd vznikla nejprve otocenim soustavy S kolem osy z o tthel o = 45° a poté jejim
otocenim kolem osy x o tthel § = 30°7



